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 دمھـــــمق
 و م��الی س��ود انس��انی، وری بھ��ره اف��زایش متف��اوت، کاربردھ��ای در خب��ره سیس��تمھای از اس��تفاده

 ج�امع محیط�ی عن�وان بھ فراوانی خبره سیستمھای. است نموده اثبات را کاربران نیازھای بھ بھتر جوابی

 .اند آمده پدید دانش مدیریت برای

 انتخ�اب س�اده مس�ئلھ ی�ک از رون�د، بک�ار ای مسئلھ نوع ھر حل برای توانند می خبره سیستمھای

. گی��ری تص��میم جھ��ت م��دیران از حمای��ت ھمچ��ون ت��ری پیچی��ده مس��ائل ت��ا مختل��ف، گروھھ��ای می��ان در

 ای ھزین��ھ م��الی، نظ��ر از چ��ھ و زم��انی نظ��ر از چ��ھ خب��ره سیس��تمھای توس��عھ و گس��ترش س��نتی بص��ورت

 و توسعھ بالای ھزینھ. شود می تبدیل بزرگ ای پروژه بھ خود ،تنھا سیستم یک ساخت گاھی. دارد گزاف

 اس�تفاده مع�دود م�واردی در ج�ز خب�ره ھ�ای سیس�تم از ک�ھ اس�ت ش�ده آن از م�انع خب�ره سیس�تم یک استفاده

 .نشود

 ای ھزین�ھ ھم�راه ب�ھ مناس�ب و وس�یع،کارآ بص�ورت هخب�ر سیس�تمھای از اس�تفاده و گس�ترش کلید

 توس�ط س�ادگی ب�ھ ک�ھ باش�یم داش�تھ خب�ره سیس�تمھای تولید و توسعھ جھت آسان ابزاری کھ است آن پایین،

 و بالا سطح ویژگیھای از توان می ابزار این نمودن قدرتمند ھرچھ برای. باشد استفاده قابل مسئلھ خبرگان

 پایگ�اه م�اجولاریتی اج�را، رون�د چگونگی و  استنتاج موتور روی بر کامل کنترل اجازه ھمچون پیشرفتھ

 .نمود استفاده ، ھا برنامھ دیگر با خبره سیستم اجتماع و کاربر واسط ، دانش

 دان�ش از ھرک�دام غالبا دارند، دخالت مختلف فازھای در خبره سیستم یک طراحی در کھ افرادی 

 ھای دستھ برای را کارا ابزارھایی بایستی مناسب محیط یک نتیجھ در برند، می بھره متفاوت کامپیوتری

 م�ی را خب�ره سیس�تمھای. آورد ف�راھم اف�زار ن�رم طراح�ان ت�ا مسئلھ خبرگان دامنھ در کاربران از مختلفی

 ی�ک خب�ره، پوس�تھ ی�ک. نم�ود ایجاد (Expert system Shells) خبره سیستم ھای پوستھ کمک بھ توان

 را دانش پایگاه بر مبتنی سیستم یا خبره سیستم یک ساختن اجازه کھ است، نویسی مھبرنا محیط افزار نرم

 .آورد می فراھم

 موت��ور -2 دان��ش، پایگ��اه-1 گیرن��د م��ی نظ��ر در مج��زا واح��د س��ھ خب��ره سیس��تمھای معم��اری در معم��ولا

 نظ�ر نی�زدر دان�ش کس�ب ن�ام ب�ھ واح�دی شد ذکر آنچھ بر علاوه  دیگر گروھی کاربر واسط -3 استنتاج،

 متف�اوت کلاس�یک ک�امپیوتری ھ�ای برنام�ھ معم�اری ب�ا مختلف�ی جھ�ات از ش�ده ارائ�ھ معم�اری. گیرن�د می

 تفاوتھ�ا ای�ن از یک�ی باش�د می حقیقی محدود دامنھ یک در خاص دانش حاوی کھ دانش پایگاه وجود. است

 آسانی بھ دانش پایگاه و است، دهش جدا دانش پایگاه از برنامھ کد خبره ھای سیستم در کھ آنجا از. باشد می

 ب�رای نی�از ت�ا ش�ده س�بب ش�ود، م�ی ارائ�ھ باش�د درک قاب�ل نویس�ان برنام�ھ غی�ر توسط کھ زبانھایی توسط
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 خبره سیستم یک سازنده واحدھای دیگر از دانش پایگاه نمودن جدا با. یابد کاھش نویسی برنامھ مھارتھای

 برنام�ھ کھ دارد وجود امکان این دیگر عبارت بھ. مودن طراحی عمومی خبره سیستم پوستھ یک توان می

 پایگاه تکمیل با مسئلھ، خبرگان خصوصا نویسان، برنامھ غیر و باشد دیگر واحدھای شامل کھ ساخت ای

. نماین�د تولی�د و تکمی�ل را خب�ره ھ�ای سیس�تم موجود، قبل از ھای واحد از گیری بھره و خود خاص دانش

 ھ�ر و نھ�اده فرات�ر ای�ن از را پ�ا حت�ی گروھی. شوند می نامیده خبره سیستم یھا پوستھ ھایی برنامھ چنین

 عقی�ده ای�ن دیگر عبارت بھ. نامند می خبره سیستم پوستھ یک باشد تھی آن دانش پایگاه کھ را خبره سیستم

 عنوان بھ. گرفت کار بھ متفاوت دانش پایگاھھای روی را یکسانی استنتاج موتور توان می کھ دارد وجود

 EMYCIN (Empty MYCIN) ب�ھ ب�ود ش�ده س�ازی پی�اده MYCIN ب�رای ک�ھ استنتاجی موتور مثال

 مختل�ف خب�ره سیستمھای تولید جھت ای پوستھ دیگر عبارتی بھ یا عمومی خبره سیستم یک تا یافت تغییر

 خبره سیستم یک از عمومی معماری یک خبره سیستم یک پوستھ حقیقت، در. باشد مختلف ھای حوزه در

 دانش بوسیلھ تواند می ای پوستھ چنین. باشد می خبره یک از محدود ای زمینھ دانش گرفتن نظر در بدون

 .رود کار بھ مختلف کاربردھای برای دیگر قوانین یا و

 کن��یم م�ی تکی�ھ آن ب�ر اینج�ا در ک�ھ تعریف��ی. دارد وج�ود متع�ددی تع�اریف خب�ره سیس�تمھای ب�رای 

 مص�نوعی ھ�وش تکنیکھ�ای از ک�ھ، ھس�تند ک�امپیوتری ھ�ای برنام�ھ خب�ره سیستمھای از است عبارت

 اول نظ�ر در ،ک�ھ پیچی�ده وظ�ایفی انج�ام جھت ھیوریستیک، جستجوی و استنتاج سیمبلیک، ارائھ ھمچون

 ب�ا خب�ره سیس�تمھای (Buchanan,1985).ش�وند م�ی اس�تفاده اس�ت، پ�ذیر انج�ام خب�ره انس�ان بوسیلھ تنھا

 general-problem-solver (Newell and Simon,1963) ای��ھبرپ مص��نوعی ھ��وش ھ��ای برنام��ھ

 روی بر کھ ھستند" دانش پایگاه بر مبتنی سیستمھایی خبره، سیستمھای بیشتر، تقابل برای. است متفاوت

 . (Feigenbaum,1977)اند شده بنا خاص ای زمینھ دانش

 ش�یوه ب�ھ توج�ھ ب�ا را خب�ره یسیستمھا عموما دانش، پایگاه اھمیت و شده ارائھ تعریف بھ توجھ با 

 تمرک�ز فریمھ�ا روی ب�ر تنھ�ا م�ا مق�ال ای�ن در. نماین�د م�ی بن�دی دستھ آنھا دانش پایگاھھای در دانش ارائھ

 را دارد وج��ود ارائ��ھ ش��یوه ای��ن در ک��ھ ای��ی کاس��تی ی��ا و ویژگیھ��ا آنھ��ا، مطالع��ھ ب��ا نم��ودیم س��عی و نم��ودیم

 مبتنی پوستھ یک ویژگیھای.نماییم دنبال را فریم بر بتنیم پوستھ یک سازی پیاده نحوه و نموده یادآوری

 ؟؟؟؟؟؟.نماییم مطالعھ را فریم بر
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 ش�یوه     ب�ھ دان�ش بای�د بپردازد دانش سمبلیک درباره استدلالی بھ بتواند خبره سیستم آنکھ از قبل 

 ب�ا اطلاع�ات جمل�ھ از باش�د خ�اص یژگیھ�ایو دارای بایس�تی م�ی ارائ�ھ ای�ن. گردد ارائھ کامپیوتر در ای

 باش�د، مان�ده پایبن�د مس�ئلھ ب�ھ ک�ھ باش�د ای گون�ھ ب�ھ ش�ده ارائ�ھ دان�ش ش�وند، بازی�ابی و ذخی�ره لازم کارایی

 خ�ود ب�ھ متک�ی و دار معن�ی روشھای بھ را اطلاعات بتواند کامپیوتر یعنی، بفھمد را هپدید بتواند کامپیوتر

 ھ�وش در مھ�م مسائل از یکی و شده خوانده دانش ارائھ مشکلات نام با عموما هشد ذکر مسائل. نماید ارائھ

 .دھند می تشکیل را مصنوعی

واقعی�ت ھ�ایی در رابط�ھ ب�ا ح�وزه ارائھ شده در سیس�تم م�ی توان�د از ان�واع مختلف�ی باش�د:  دانش

مس��ائل  ق��وانین س��خت و پروس��یجرھایی وابس��تھ ب��ھ ح��دود، تئ��وری ھ��ایی درب��اره ح��وزه مس��ئلھ، مس��ئلھ 

اس�تراتژیھای ، ھیوریستیک ھایی برای آنکھ در یک موقعی�ت داده ش�ده در مس�ئلھ چ�ھ بای�د ک�رد، عمومی

 .فرا دانش (دانشی درباره دانش)و  کلی برای حل انواع مسائل

متعاقب این مسائل، مھندسی دانش نقش پررنگ تری را در طراحی و ساخت سیستم ھ�ای خب�ره  

من�ابع، پروران�دن و ل چگونگی پروسھ کسب دانش از انسان خبره و ی�ا دیگ�ر پیدا می کند. مسائلی از قبی

استخراج دانش، متدھایی کھ برای نمایش دانش در سیستم خبره بھ ک�ار م�ی رون�د ، ق�رار دادن دان�ش در 

متدھای ارائھ متفاوت از قبیل قوانین و فریمھا، ھمگی اینھا مسائلی ھستند کھ در مھندسی دانش در نظ�ر 

 می شوند. گرفتھ 

در نتیجھ طراح یک پوستھ سیستم خبره بایستی دی�دی کام�ل و روش�ن از ان�واع مت�دھای نم�ایش،  

روشھای مختل�ف اس�تنتاج، مھندس�ی دان�ش و ... داش�تھ باش�د و ب�ا در نظ�ر گ�رفتن ھمگ�ی ای�ن فاکتورھ�ا، 

س�تھ ھ�ا و معماری عمومی جھت یک پوستھ سیس�تم خب�ره ارائ�ھ نمای�د. از آنج�ا ک�ھ موض�وع بح�ت م�ا پو

ابزارھای گسترش سیس�تمھای دان�ش و خب�ره مبت�ی ب�ر س�اختار ف�ریم اس�ت از کل�ی گ�ویی بیش�تر اجتن�اب 

 کرده و مستقیما بھ شرح و بسط مفھوم فریم و موضوعات وابستھ بھ آن می پردازیم.

 

 در نخستین نظر ھا ار فریمـــساخت .6
تراتژیھای ارائ��ھ دان��ش ب��ھ عن��وان یک��ی از اس�� Minsky(1975)فریمھ��ا، نخس��تین ب��ار توس��ط 

اطلاعات ھمبس��تھ معرف��ی ش��دند ک��ھ در آن ھ��ر ف��ریم ی��ک دس��تھ از اطلاع��ات م��رتبط را نم��ایش م��ی دھ��د.

متعلق بھ یک شی یا رویداد بصورت مناسبی می توانند بھ کمک فریمھا ذخی�ره ش�وند. ذخی�ره اطلاع�ات 

حیح اش�تباھات آس�ان اس�ت. بھ چنین شکلی چھ در ھنگام ساخت ، چھ در ھنگام ب�ھ روزرس�انی و ی�ا تص�

فریمھا ابزاری متداول جھت ارائھ دانش عمومی در حوزه ھوش مصنوعی می باشند. فریم می توان�د ن�ھ 
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تنھا مقدار زیادی از دانش متداول را بدست آورد، ھمچنین می تواند اطلاع�ات مرب�وط ب�ھ فرض�یاتی ک�ھ 

وه جس��تجوی ای��ن اطلاع��ات را ف��راھم بای��د در نظ��ر گرفت��ھ ش��ود، اطلاع��اتی ک��ھ بای��د جس��تجو ش��وند و نح��

نماید . استفاده از فریمھا بھ عنوان ابزار ارائھ دانش، بھ درج آسان دانش جدید و ساختن مدل کیفی برای 

 آنالیزھای کارایی و خطایابی کمک می کند.

یک فریم ساختمان داده ای است کھ معمولا برای ارائھ یک شی واحد، یا کلاسی از اش�یا م�رتبط  

ک مفھوم کلی بکار می رود. در بعض�ی از سیس�تمھا تنھ�ا  ی�ک ن�وع   ف�ریم تعری�ف ش�ده اس�ت ح�ال یا ی

آنکھ در بعضی سیستمھا انواع مختلفی از فریمھا تعریف می شود م�ثلا  دو ن�وع  و ی�ا بیش�تر. ب�ھ عن�وان 

 مثال فریم کلاس و مصداق. 

ش�وند ک�ھ در آن ھ�ر ف�ریم ب�ھ  فریمھا غالبا در یک سلسلھ مراتب طبق�ھ بن�دی ش�ده س�اماندھی م�ی 

مف�اھیم کل�ی ت�ری را   Aفریم والد خود(در بعضی از سیستمھا بیش از یک) متصل است. والد یک فریم 

ارائ�ھ  Aمف�اھیم دقی�ق ت�ری را نس�بت ب�ھ  Aدر م�ورد آن ش�ی ارائ�ھ م�ی دھ�د و فرزن�د  Aنسبت بھ ف�ریم 

 (KB)رثی یک پایگاه دانش است.میکند. مجموعھ ای از فریمھا در یک یا چند سلسلھ مراتب توا

ن�ام دارن�د. اس�لات ھ�ای ی�ک ف�ریم خصیص�ھ و ی�ا ویژگیھ�ای   Slotاجزا تش�کیل دھن�ده فریمھ�ا   

چیزی کھ توسط فریم ارائھ شده است، را ش�رح م�ی دھن�د، در ع�ین ح�ال م�ی توان�د ی�ک رابط�ھ دودوی�ی 

دیر، اس��لاتھا ھمچن��ین ح��اوی می��ان ف��ریم و ف��ریم دیگ��ر را نش��ان دھ��د. ب��ھ ع��لاوه ب��ھ منظ��ور ذخی��ره مق��ا

محدودیتھایی بر روی مقادیر قابل قبول ھستند. تعریف اسلات  معمولا شامل اجزا دیگری علاوه ب�ر ن�ام 

مانند نام پروسیجری ک�ھ م�ی توان�د ب�رای محاس�بھ مق�دار اس�لات ب�ھ ک�ار ، ، مقدار و محدوده مقادیر است

یک اسلات استفاده گردد. این اجزا مختلف از یک برای اعتبار سنجی مقدار محاسبھ شده برای  رود و یا

 نامیده می شوند. Facetاسلات، 

توارث سبب می شود تعریف اسلات در سلسلھ مرات�ب طبق�ھ بن�دی ب�ھ پ�ایین منتش�ر ش�ود. ب�رای  

مثال ھنگامیکھ فریمی با نام کبوتربھ عنوان فرزند فریم پرندگان ساختھ می شود، آنگاه اسلات ھای فریم 

 طور خودکار ویژگیھای اسلاتھای  پرندگان را بھ ارث می برند. کبوتر بھ

توارث یک اب�زار بس�یار س�ودمند جھ�ت مھندس�ی پایگ�اه ھ�ای دان�ش پیچی�ده ھس�تند. ھنگ�امی ک�ھ   

کاربر فریم جدیدی می سازد و آن فریم اس�لات ھ�ا را از وال�د ب�ھ ارث م�ی ب�رد، اس�لات ھ�ای ارث ب�رده 

ر پر کردن دانش در مورد مفھوم جدید راھنمایی می نمای�د. ب�ھ دلی�ل آنک�ھ شده ھمانند الگویی کاربر را د

ھ��ا در ھنگ��ام اج��را در دس��ترس اس��ت ( ب��رخلاف زبانھ��ای برنام��ھ  Facetاطلاع��ات ھم��ھ  اس��لات ھ��ا و 

)، ب�رای ی�ک برنام�ھ ھمچ�ون ی�ک واس�ط ک�اربر ای�ن امک�ان وج�ود دارد ک�ھ ++Cنویسی شی گرا مانن�د 
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نمودن دانش جدید راھنمایی نماید. ب�رای مث�ال واس�ط ک�اربر م�ی توان�د مس�تقیما  بتواند کاربر را در وارد

نوع داده و محدوده مقادیر یک اسلات را تشخیص دھد. توارث ھمچنین بھ تغییرات سیستماتیک در یک 

 Unixم�ی توانن�د از  Crayدانش پیچیده کمک می نماید. برای مثال اگر بفھم�یم ک�ھ ھم�ھ ک�امپیوتر ھ�ای 

استفاده نمایند، این اطلاعات بھ راحتی می تواند در یک محل بوسیلھ تغیی�ر اس�لات  CaryOSر علاوه ب

 کد شود. caryمربوط بھ سیستم عامل در فریم مربوط بھ کامپیوترھای 

رابطھ میان فریمھای کلاس را محاسبھ   (FKRS)بعضی سیستمھای ارائھ دانش با ساختارفریم  

بھ طور خودکار محل صحیح ی�ک  FKRSمی شود و اجازه می دھد  نامیده Subsumptionمیکنند کھ 

 Aک�����لاس را در طبق�����ھ بن�����دی سلس�����لھ مراتب�����ی تش�����خیص دھ�����د(کلاس بن�����دی ی�����ک ک�����لاس). ف�����ریم 

تعریف نماید، بھ ای�ن  Bمفھوم کلی تری را نسبت بھ  Aاست در صورتیکھ  Bفریم   (subsume)شامل

 باشند. Aفریم نمونھ ای از  Bمعنی کھ کلیھ نمونھ ھا از مفھوم 

ھا از یک فریم می توانند بوسیلھ دانش ایستا و ی�ا پوی�ا پ�ر ش�وند. دان�ش ایس�تا facetاسلات ھا و 

س��اختارنمونھ ای  پای��ھ  1در ھنگ��ام س��اخت ف��ریم پ��ر م��ی ش��ود و دان��ش پوی��ا در ھنگ��ام اج��را. در تص��ویر

 مربوط بھ  فریم نشان داده شده است.
(<frame name> 

(<slot1>([<facet1>] Value <value1> 

<value2>…………<valuek>) 

([<facet2>] Value <value1> 

<value2>…………<valuek>) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

(<slot2>(Value 

<value1><value2>…………………….<valuek>)) 

(<slot3> ([<facet1>] Value 

<value1> <value2>…… ……<valuek>) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ))) 

where: 

sloti : is the ith attribute. 

facetj : is the jth optional part of a slot. 

valuek : is the kth value associated with a slot or facet. 

: نمونھ ای برای ساختار عمومی یک فریم  1شکل شماره   

 از مقبولیت و محبوبیت فراوانی برخوردار شده است.  Frame basedبا گذشت سالیان مشی 
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 روشھای استنتاج مبتنی بر فریم .7
سھ روش متفاوت جھت استدلال توسط فریمھا بھ کار گرفتھ می شود: دانش قراردادی، ت�وارث،  

 واین رویھ ای توکار شده با فریمھا.و استفاده از ق

 (default knowledge)دانش قراردادی: یکی از غالبھ�ای قدرتمن�د دان�ش "دان�ش ق�راردادی"  •

می باشد. و این دانشی است کھ در آن ف�رض م�ی ش�ود ھم�واره در رابط�ھ ب�ا  ی�ک ف�ریم درس�ت 

خبره تش�خیص است مگر آنکھ خلاف آن ذکر شود. برای مثال، یک فریم شخص در یک سیستم 

طبی ممکن است حاوی چنین دانش قراردادی باشد: فرض م�ی ش�ود ھ�ر شخص�ی دو دس�ت، دو 

چشم، دو کلیھ، دو شش و ... است. تنھا برای شخصی کھ یکی از این جفت ارگان ھای بدنش را 

 از دست داده می بایستی اطلاعات اضافی ارائھ شود.

آنست کھ اجازه می دھ�د فریمھ�ا مق�دار دلیل قدرت  دانش قرار دادی بھ عنوان یک ابزار

زی��ادی از دان��ش را بص��ورتی ک��ارآ ارائ��ھ نماین��د .ب��رای مث��ال، فریم��ی ک��ھ ی��ک قطع��ھ خ��اص از 

     تجھی��زات را نم��ایش م��ی دھ��د م��ی توان��د بص��ورت ق��راردادی ف��رض نمای��د ک��ھ تجھی��زات س��وار 

یادی از حالتھای متداول شده اند و بھ درستی کار می کنند. ھنگامیکھ دانش قراردادی بھ تعداد ز

 ارائھ شده اشاره نماید، بسیار کارا خواھد بود. نمونھ ھایجمعیت 

 

یکی از قدرتمندترین اشکال استدلال در فریمھا ت�وارث م�ی باش�د. فریمھ�ای خ�اص :  تــــــوارث •

می توانند خصوصیات فریمھای عم�ومی ت�ر را ب�ھ "ارث" برن�د. در ای�ن م�ورد در قس�مت ھ�ای 

ات بیش�تر ھم�راه ب�ا مث�ال ارائ�ھ م�ی ش�ود. ت�وارث اج�ازه ص�رفھ ج�ویی زی�ادی در بعدی توضیح

ارائھ  می دھد چراکھ بسیاری از فریمھای خاص شده می توانن�د بس�یاری از خصوص�یات را از 

فریمھای کلی تر بھ صورت قراردادی بھ ارث برند بدون آنکھ نیاز باشد آن خصوصیات در ھر 

ھ مقادیر قراردادی ارث برده نمی شوند نیاز ب�رای ذک�ر ش�رحی مصداق ذکر شود. تنھا ھنگامیک

 صریح در پایگاه دانش بوجود می آید.

فریمھ�ا م�ی توانن�د ب�رای ارائ�ھ ھ�ر دو دان�ش روی�ھ ای و : استفاده از قوانین روی�ھ ای در فریمھ�ا •

توص��یفی ب��ھ ک��ار رون��د. دان��ش روی��ھ ای غالب��ا بوس��یلھ ق��وانین تولی��د ارائ��ھ م��ی ش��ود، جاییک��ھ 

روش مت�داول اس�تفاده از  .روسیجرھا بھ یک اس�لات خ�اص و ی�ا ک�ل ی�ک ف�ریم الح�اق ش�ده ان�دپ

شیطانک ھا است کھ تنھا در مواردی ک�ھ ش�رایط خاص�ی برق�رار باش�د اج�را  –قوانین رویھ ای 
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می گردند. شیطانک ح�اوی ق�وانینی اس�ت ب�رای مش�خص نم�ودن مق�داریک ف�ریم در ص�ورتیکھ 

  .رد نیاز باشدمقدار آن مشخص نباشد و مو

 

 سیستم ارائھ دانش بر پایھ فریم از منظر عملیاتی .8
 ن��دئل قاب��ل پی��اده س��ازی ااب��رای ح��ل مس��  FKSRدر ای��ن قس��مت دو ک��لاس عملی��اتی ک��ھ توس��ط 

 معرفی می شوند. ذخیره مستقیم و کسب دانش، و حل مسئلھ وابستھ بھ استنتاج.

 

 ذخیره و کسب دانش 1.4
ب��ع را ف��راھم م��ی آورن��د ک��ھ برنام��ھ ھ��ای ک��اربردی م��ی توانن��د ب��ا ھ��ا کتابخان��ھ ای از تواFKSRبیش��تر

بھ عنوان مثال اضافھ نمودن مقدار جدی�د ب�ھ ی�ک اس�لات،  . فراخوانی آنھا عملیات مختلفی را انجام دھند

حذف یک یا چند مقدار ازیک اسلات، بازیابی مقدارفعلی مربوط بھ یک اسلات، ساختن فریمی جدی�د ب�ا 

ودن والدھای مربوط بھ ی�ک ف�ریم، ح�ذف ف�ریم، تغیی�ر ن�ام ف�ریم، اض�افھ نم�ودن والد مشخص، عوض نم

ھ�ا  ب�ھ ی�ک ف�ریم. بعض�ی از سیس�تم Facetاسلات جدید بھ یک کلاس از فریمھا و یا اضافھ نمودن ی�ک 

 بھ کاربر اجازه ساخت واسط ھای گرافیکی را می دھند. Kremeو  KEE  ،Strobe  ،Cyclھمچون 

محیا نمودند  توصیفی یھا زبانھا FKSRدر آن پیشقدم بود، بعضی  Kryptonدر مشی ای کھ  

ھم برای پرسش از پایگاه دانش و ھم ب�رای اظھ�ار نظ�ر درب�اره حق�ایق جدی�د در  ،آن ازکھ کاربر بتواند 

 استفاده نماید. ،پایگاه دانش

 

 حل مسائل و استنتاج 2.4
  از قوانین وی�ا از ک�لاس بن�دی ھستند معمولا FKRSل با یک ماعبرنامھ ھای کاربردی کھ در ت 

ھ�ا  FKRSبیش�تر  اس�تفاده م�ی نماین�د. FKRSبرای محیا نمودن استنتاج ب�ر پای�ھ دان�ش ذخی�ره ش�ده در 

 Loomنمایند و در م�واردی بعض�ی از سیس�تمھا ھمچ�ون  پشتیبانی مییکی از قوانین یا کلاس بندی را 

ھر قانون تولید بھ تنھایی در یک فریم  CLASSو  KEEاز ھر دو پشتیبانی می نمایند. در  Classicو 

از ق�وانین   ،، پرسشھا با کم�ک مفس�ر اس�تنتاج رو ب�ھ عق�بPROTEUSو  KEEواحد کد می شود. در 

ک�اربر م�ی توان�د  THEOدر  . ب�ھ ط�ور مش�ابھ،کنن�دبرای استنتاج مقدار اسلات مورد نظر اس�تفاده م�ی 

می تواند  ب�ا اس�تنتاج رو ب�ھ عق�ب THEOتیجھ آن را بھ اسلات ھا الحاق نماید در ن PROLOGقوانین 
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ھمچنین می توانند از استنتاج رو بھ جلو ھنگام  PROTEUSو  KEEمقادیر اسلات ھا را بدست آورد.

 ایجاد مقادیر برای اسلات ھای جدید استفاده نمایند.

ورد، کلاس��بندی ب��رای پش��تیبانی از اس��تنتاج در دو روش مختل��ف اس��تفاده م��ی ش��ود. در اول��ین م�� 

کلاس بندی می تواند عینا ھمان حل مسئلھ باشد مثلا در صورتیکھ سیستم بتواند ب�ا توج�ھ ب�ھ توض�یحات 

بیماری را بھ عنوان نمونھ ای از یک کلاس بیماری تشخیص دھد، در این صورت سیستم یک تشخیص 

ی از ، کلاس�بندی یک�KL-ONEھ�ای خ�انواده  FKSRدر روش دوم، در  طبی را محاسبھ نم�وده اس�ت.

اجزا کلیدی پردازشگر پرس و جو است کھ بھ سیستم اجازه میدھد درباره رابطھ میان ت�رم ھ�ای اس�تفاده 

استدلال نماید. این سیستمھا ، یک پرس و جو را  ،و ترم ھای موجود در پایگاه دانش شده در پرس و جو

مفھ��وم جھ��ت  بوس��یلھ ترجم��ھ نم��ودن پ��رس و ج��و ب��ھ ش��رح ی��ک مفھ��وم و س��پس کلاس��ھ بن��دی ک��ردن ان

دھن�د. ھم�ھ مف�اھیم در پ�ایین مفھ�وم  مشخص نمودن جایگاه آن در طبقھ بن�دی سلس�لھ مراتب�ی ، پاس�خ م�ی

پ��رس و ج��و در سلس��ھ مرات��ب، بوس��یلھ پ��رس و ج��و اس��تنتاج م��ی ش��ود و ب��دین ترتی��ب ج��واب مرب��وط ب��ھ 

 پرسش را شامل می شود.

پیچی��دگی محاس��باتی  ،فت��ھ اس��تاص��ل مھ��م از ارائ��ھ دان��ش ک��ھ ت��ا ب��ھ ح��ال م��ورد توج��ھ ق��رار گر 

subsumption  و در نتیجھ کلاسبندی  می باشد . محققین ب�ا مقایس�ھ ھزین�ھ محاس�باتیsubsumption 

ب�ا  ، ت�ر باش�د expressiveبھ ای�ن نتیج�ھ رس�یده ان�د ک�ھ ھ�ر چ�ھ زب�ان  FKRSدرتعداد زیادی زبانھای  

ھس����تیم. ای����ن نتیج����ھ ب����ا ن����ام در آن زب����ان روب����رو  subsumptionھزین����ھ ب����الاتری در محاس����بات 

expressiveness tractability tradeoff .شناختھ می شود 

با مکانیزمھای زمینھ و سیستمھای ھا با ترکیب نمودن تواناییھای استنتاج خود  FKRSبعضی  

truth-maintenance .افزایش می دھند  

ز ترکی�ب منط�ق و ف�ریم ھ�ا بسیاری از سیستمھا بوجود آمده اند کھ جھت ارائھ دانش و استنتاج ا

استفاده نموده ان�د. در اغل�ب ای�ن سیس�تمھا ب�ھ منص�ق تق�دم بیش�تری داده ش�ده اس�ت و از ای�ن جھ�ت س�بب 

ایجاد یکس�ری مش�کلات ب�رای آنھ�ا ش�ده اس�ت از جمل�ھ ن�اتوانی در نش�ان دادن اس�تثنائات و محی�ا نم�ودن 

زروش��ھایی مش��ابھ ب��ا منط��ق جھ��ت ا SILOدر گروھ��ی دیگ��ر از سیس��تمھا ھمچ��ون اس��تنتاج ق��راردادی. 

ھمچن�ین  استنتاج و حل مسائل کمک گرفتھ شده است و برای این منظور توابعی کارآ تعریف شده اس�ت.

از اثبات بر پایھ کلاس کھ خود یک نوع عمومیت از جستجوی شی می باشد ، استفاده می گردد. از آنجا 

ی���ھ روش���ھای اثب���ات در منط���ق ھمچ���ون ک���ھ در ای���ن سیس���تم از مف���اھیم منط���ق اس���تفاده ش���ده اس���ت، کل

Resolution  وUnification .البت��ھ بای��د توج��ھ نم��ود ک��ھ اگ��ر از محیط��ی مانن��د  پش��تیبانی م��ی گ��ردد
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Prolog  جھت پیاده سازی استفاده شود، در نھایت ھر یک از روشھای استنتاج کھ بھ کار برده شوند بھ

 نوعی توسط منطق پیاده سازی وحل خواھند شد.

ای دیگر از سیستمھا کھ با ابزارھای فازی ھمراه شده اند، از روش�ھای اس�تدلال ف�ازی در دستھ 

ھمچ��ون اس��تفاده از ماتریس��ھای تص��میم و ب��ھ ک��ارگیری متغیرھ��ای زب��انی جھ��ت اس��تدلال و ح��ل مس��ئلھ 

 ,A.K.Sharma, Chander Kumar توس��ط آقای��ان اس��تفاده م��ی ش��ود. نمون��ھ ای از ای��ن معم��اری

Khurram Mustaf , Ashok Kumar  درNational Workshop on IT Services and 

Applications (WITSA2003) Feb 27-28, 2003  .ارائھ شده است 

 

 مسائل اصلی  طراحی  در سیستمھای ارائھ دانش .10
 FKRSبطور ضمنی بھ این واقعیت اشاره دارد کھ ط�راح ی�ک  FKRSمحدوده وسیع طراحی  

تصمیم بگی�رد. ب�رای مث�ال اینک�ھ چ�ھ م�دلی از ف�ریم و اس�لات ب�ھ ک�ار  می بایستی درباره مسائل متعددی

گرفت��ھ ش��ود، از چ��ھ ن��وع مک��انیزم ت��وارث اس��تفاده ش��ود، از کلاس��بندی اس��تفاده نمای��د ی��ا ن��ھ، چ��ھ ن��وع 

می بایس�تی مجموع�ھ ج�امعی از اص�ول ارائ�ھ  . بھ کار گیرد و ... Subsupmtionالگوریتمی را برای 

را در میان گستره ای از انتخابات پیچی�ده راھنم�ایی   FKRSطراح و کاربر  کھ وجود داشتھ باشد دانش

   احتیاج دارد تا بدان�د چ�ھ ترکیب�ی از س�اختار نمایش�ی ب�ھ او اج�ازه م�ی دھ�د ت�ا ی�ک FKRSنماید. کاربر 

 نرم افزار کاربردی را بھ سرعت و با کارایی قابل قب�ول بس�ازد. ھمچن�ین احتی�اج دارد ت�ا بدان�د چ�ھ ن�وع

ساختار نمایش�ی ق�ادر اس�ت دان�ش موج�ود در دامن�ھ ک�اری او را م�وجزتر و طبیع�ی ت�ر ک�د نمای�د، ت�ا در 

نتیجھ آن نرم افزار بتواند آسانتر نگھداری شود. ک�اربران احتی�اج دارن�د ت�ا زمین�ھ ھ�ای تئ�وری ھزین�ھ و 

خ�اص، ب�ر FKRSھم�انطور ک�ھ نیازمندن�د بانن�د چگون�ھ ی�ک  ،بدانن�د  FKRSسود ناشی از ویژگیھ�ای 

حسب احتیاجات نرم افزار کاربردی آنھا آماده و محیا خواھد شد. اصول ارائھ دانش بای�د چن�ان باش�د ک�ھ 

سیس�تمی ک�ھ دارای بیش�ترین  –برای حل ی�ک مس�ئلھ خ�اص  FKRSبتواند کاربر را در انتخاب بھترین 

 راھنمایی نماید. -سود و کمترین ھزینھ باشد

ل ی�ک ی�ا چن�د ک�لاس از مس�ائل، مجری�ان م�ی بایس�تی ف�را ب�رای ح� FKRSھنگام طراحی ی�ک  

مجموعھ ای از این نظریات را اداره نمایند. مجریان ھمچنین برای  پیش بینی اینکھ چھ ترکیبی از شیوه 

ارائھ،  متضمن اعجاز و کارایی کافی برای برنامھ خواھد بود، م�ی بایس�تی تع�دادی تص�میمات مھندس�ی 

بای�د می�ان اس�تراتژی ھ�ای پی�اده س�ازی انتخ�ابی ب�رای روش�ھای نمایش�ی ک�ھ بگیرند. برای مثال مجریان 

کھ پیاده سازی ھریک از ویژگیھ�ای  باشندو ھمچنین می بایستی امیدوار  .انتخاب کرده اند تصمیم گیرند
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FKRS  مستقل از یکدیگرند، در صورتیکھ معمولا این ویژگیھا بر یکدیگر تاثیر گذار بوده  و این بی�ان

ماجولار نیست و در نتیجھ گسترش و پیاده سازی، عی�ب ی�ابی، نگھ�داری و اص�لاح   FKRSکھ می کند 

 آن مشکل خواھد بود.

خصوص��یات اص��لی ی��ک سیس��تم ارائ��ھ دان��ش ھمانطورک��ھ ق��بلا در م��ورد ان بح��ث ش��د دیگ��ر از  

expressiveness tractability tradeoff �ھ اس�ت ک�ھ ب�ھ رابط�ھ می�ان می�زان مش�عر ب�ودن زب�ان ارائ

 دانش با میزان محاسبات کلاسبندی در آن زبان می پردازد.

 

 FKRSآشنایی با بعضی خانواده ھای  .11
ھر یک از خانواده ھای سیستمھای ارائھ دانش بر پایھ ف�ریم  بھدر اینجا بصورت خیلی مختصر  

را  FKRS. ش�کل زی�ر چن�دین ف�امیلی از بح�ث ش�ده اس�تویژگیھای کلی ھر ی�ک  دربارهوپرداختھ شده 

بنی�ان گذاش�تھ ش�د. بخش�ھای آن  1970در دانشگاه اس�تنفورد در اواخ�ر  UNITSنشان می دھد. خانواده 

،  UNIT Package ،STROBE،CLASS،RLL ،CYCL،ARLO ،THEO ،JOSIEامل ـش��

OPUS  و سیستمھای تجاریKEE  وKAPPA .میباشد 

. بخش�ھای ان ش�امل پایھ گذاری ش�ده اس�ت 70در دانشگاه ھاروارد در دھھ  KL-ONEخانواده  

KL-ONE،NIKL ، KANDOR ،KL-TWO،K-REP  ،KREME ،BACK ،MUNIN ،

SPHINX ،KRIS ،MESON ،SB-ONE ،KRYPTON ،LOOM  ،CLASSIC .می باشد 

، FRLبنی�ان  گذاش�تھ ش�ده اس�ت. اعض�ای آن ش�امل  70در اواسط دھ�ھ  MITدر FRLخانواده  

HPRL وGOLDWORKS .می باشد 

 دارند کھ در خانواده بزرگتری جای نمی گیرند. نمونھ ای از اینھا ش�امل  وجود FKRSچندین  

   

 

 

 

 

 

 

 

 2شکل شماره 
 خانواده ھای سیستمھای ارائھ دانش مبتنی بر فریم



 13 

 

 

 

PROTEUS ،OZONE ،LOOPS ،RHET .و ... می باشد 

 

 FKRSانواع فریمھا در سیستمھای  .12
ھا دو نوع مختلف از فریمھا را تعریف می نمایند: فریمھای کلاس ک�ھ ی�ک ک�لاس FKRSغالبا 

ا یک معنی را ارائھ می نمایند. بھ عنوان مثال : کلاس ھمھ ک�امپیوتر و مفھوم کلی یا مجموعھای از یک

 ، مفھوم پدر.IBMھا، مجموعھ ھمھ کامپیوترھای تولید شده توسط 

    موجودیتھ��ای واقع��ی موج��ود در جھ��ان را نم��ایش -فریمھ��ای مص��داق چیزھ��ای منحص��ربھ ف��رد 

ک��نم، شخص��ی ک��ھ پ��در م��ن اس��ت. محقق��ین مختل��ف  م��ثلا: ک��امپیوتر خاص��ی ک��ھ ب��ا آن ک��ار م�ی، م�ی دھن��د

دیدگاھھای متفاوتی بھ معنای فریمھای کلاس و مصداق دارند، علاوه بر اینکھ انواع مختل�ف دیگ�ری از 

 فریمھا را تعریف نموده اند.

 

 فریمھا (Link)اتصالدر اصطلاحات فنی  .13

در ی�ک س�اختار طبق�ھ  در این بخش در مورد اصطلاحاتی کھ بھ رابطھ میان کلاسھا و مصداقھا 

ھ�ا اص�طلاحات FKRSبحث می شود. بھ طور مجازی ھر خ�انواده از  ،بندی سلسلھ مراتبی می پردازد

 (ادامھ) 2شکل شماره 
 خانواده ھای سیستمھای ارائھ دانش مبتنی بر فریم
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ارتباط میان پژوھندگان ارائ�ھ  ،استفاده از اصطلاحات ناسازگار و دارای افزونگی خاص خود را دارند.

عل��وم ک��امپیوتر را  مختل��فدیگ��ر محقق��ین در زمین��ھ ھ��ای ک��ھ  ھمانگون��ھدان��ش را مخت��ل نم��وده اس��ت، 

چنانکھ می پندارند اصطلاحات متفاوت می بایستی مفاھیم متفاوتی را بی�ان نماین�د.  ،سردرگم نموده است

ارائ�ھ  Russinoffاصطلاحاتی کھ در اینجا آورده شده اس�ت، ش�امل اص�طلاحاتی اس�ت ک�ھ توس�ط آق�ای 

 گشتھ است.

ھم��واره علاقمن��د ب��وده ای��م ک��ھ رابط��ھ موج��ود می��ان فریمھ��ای ک��لاس و فریمھ��ای مص��داق را ن��ام  

متص�ل  ،در سلس�لھ مرات�ب C2مس�تقیما ب�الای ک�لاس ف�ریم  C1گذاری نماییم. در صورتیکھ فریم کلاس 

از  direct-subی�ک  C2می باش�د و  C2از  direct-superیک  C1شده باشد، آنگاه گفتھ می شود کھ 

C1 باشد. بھ این نوع رابطھ رابطھ  یمsuper-sub  گفت�ھ م�ی ش�ود. در ص�ورتیکھ ی�ک ف�ریم ک�لاسC 

ی�ک  Iاس�ت و Iاز  templateی�ک  Cآنگ�اه گفت�ھ م�ی ش�ود  ،متص�ل باش�د Iمستقیما بالای ف�ریم مص�داق 

Instance  ازC ،رابطھ ھایی متعدی ھستند. می باشد. توجھ شود کھ رابطھ ھای تعریف شده در بالا 

از  templateوی�ا ی�ک  Direct-superی�ک  Aچنانک�ھ  ،اس�ت Bیک والد از  Aتھ می شود گف 

B  باش��د (ک��ھ در اینص��ورتB  فرزن��دA  .(اس��تAncestor (ج��د) ب��ھ عن��وان ی��ک تع��دی از رابط��ھ وال��د

 .شود(نسل) یک تعدی از رابطھ فرزندی تعریف می descendantتعریف می شود و 

 

 تنوع فریم ھا .14
ھ�ای ک�لاس و مص�داق بک�ار م�ی برن�د .  ک نوع از فریم را بھ ج�ای ف�ریمتنھا ی FKRSبعضی  

را تنھ�ا  NIKLزیرا بوجود آورن�دگان آن ماموری�ت  ،تنھا فریم کلاس را فراھم نموده است NIKLمثلا 

پشتیبانی از تعاریف مفاھیم و روابط میان آنھا در نظر گرفتھ اند، نھ بھ عنوان ابزاری برای نتیجھ گیری 

نمونھ خاص.(توج�ھ ش�ود ک�ھ در ای�ن سیس�تم ب�رای تعری�ف ی�ک ف�ریم نمون�ھ و ی�ا تنھ�ا، ف�ریم  درباره یک

نی�ز تنھ�ا از ی�ک  THEOکلاسی در نظر می گیرند ک�ھ تنھ�ا ی�ک مص�داق دارد.) گروھ�ی دیگ�ر ھمانن�د 

نوع فریم استفاده نموده ان�د زی�را معتق�د بودن�د ک�ھ تف�اوت می�ان ک�لاس و مص�داق چی�زی اس�ت ک�ھ خ�وش 

 یست.تعریف ن

ھ�ایی از ن�وع مص�داق و ک�لاس م�ی باش�ند، ام�ا  ح�داقل ش�امل ف�ریم FKRSھ�ای  دیگر سسیس�تم 

 ھا را معرفی نموده اند: بعضی از سیستمھا انواع اضافھ تری از فریم

ب�رای تعری�ف  ،از فریمھ�ایی ک�ھ ب�ھ ن�ام مت�ا ک�لاس ش�ناختھ م�ی ش�وند PROTEUSمتا کلاس.   •

ک�لاس ی�ک نمون�ھ PROTEUSده می نمای�د. ھ�ر استفا PROTEUSمجموعھ ای از کلاسھای 
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از مت�ا کلاس�ی اس��ت ک�ھ ک��لاس نامی�ده م�ی ش��ود. ک�اربران م��ی توانن�د مت�ا کلاس��ھای دیگ�ر را ب��ھ 

تعریف نمایند. برای مثال می توان مت�ا کلاس�ی تعری�ف  ،کلاساز متاکلاس  direct-subعنوان 

داق از آن باش�د. (ی�ک ک�لاس) ی�ک مص� VAX familyک�ھ  computer familyک�رد ب�ھ ن�ام 

ی��ک ک��لاس از ھم��ھ کلاسھاس��ت و ی��ا بط��ور مش��ابھ مجموع��ھ ای از ھم��ھ مجموع��ھ ھ��ا. ک��لاس 

LOOPS  وCYCL  نیز از متاکلاس�ھا اس�تفاده م�ی نماین�د: ھ�ر ف�ریمCYCL  ی�ک مص�داق از

مت��ا کلاس��ی اس��ت ک��ھ  Collectionاس��ت.  IndividualObjectوی��ا ف��ریم  Collectionف��ریم 

تنھ���ا  فریمھ���ای ک���لاس ( مص���داقھای  CYCLم���ی باش���د. در  PROTEUSمع���ادل ک���لاس در 

Collection.می توانند مصداق داشتھ باشند ( 

• Indefinites  .UNIT Package  وCLASS  از فریمھ�ایIndefinite  ب�رای نم�ایش نمون�ھ

ھا بھ کاربر اجازه میدھن�د ت�ا  Indefiniteھایی کھ ھویت آنھا نامشخص است استفاده می نمایند.

 ھستند بدون آنکھ از ھویت آنھا مطلع باشند. ،د کھ دو نمونھ ھمانندبگوی

•  Descriptionای ھس��تند ک�ھ در  . ای�ن فریمھ��ا کلاس��ھای متغی�ر ش��دهUNIT Package  ب��رای

 نمایش ھدفھا در مسائل برنامھ ریزی شده بھ کار می روند.

• Prototypes  .KRL،RLL  وJOSIE  از فریمھ����ایPrototype ع����ات اطلا شب����رای نم����ای

نماین�د، ھنگامیک�ھ آن مص�داق ب�ا ک�لاس درباره یک مصداق معم�ول از ی�ک ک�لاس اس�تفاده م�ی 

 .است خود درتناقض

• SlotUnits در  .CYCL ،SlotUnits  فریمھ��ایی ھس��تند ک��ھ اطلاع��اتی را درب��اره اس��لات ھ��ا

 نگھداری می کنند.

• SeeUnits   .CYCL  ازSeeUnits، فریمھ�ا اس�تفاده   بھ عنوان پی نوشت یا شرحی بر دیگ�ر

 می کند.

• CompactUnits فریمھ��ای مص��داقی ھس��تند در  .KEE،  ک��ھ فض��ای ذخی��ره س��ازی کمت��ری را

اش����غال م����ی کنن����د و س����رعت دسترس����ی ب����الاتری نس����بت مص����داقھای نرم����ال دارن����د. ی����ک 

CompactUnits  می بایست تنھا ی�کTemplate  داش�تھ باش�د و حتم�ا مجموع�ھ اس�لاتھای آن

حالت مشابھ را داشتھ و  CLOS، مصداقھای LOOM|بوطھ اش باشد. در مر templateمانند 

 می توانند کارایی بالاتری در پیاده سازی فریمھای مصداق داشتھ باشند.
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 اسلات ھا .15
ھر فریم از تعدادی اسلات تشکیل شده است کھ معمولا ویژگیھا و ی�ا خصیص�ھ ھ�ای مرب�وط ب�ھ  

نمایند. اسلات ھا ھمچن�ین ب�رای ب�رای نم�ایش رواب�ط دودوی�ی  آن شی یا مفھوم را بوسیلھ فریم ارائھ می

میان فریم حاوی آنھا و دیگر فریمھا بھ ک�ار م�ی رون�د. در س�اده ت�رین م�دل ب�ھ ھ�ر اس�لات ی�ک ن�ام داده   

 می شود و مقداری متناظر با آن در نظر گرفتھ می شود.

ھ سیستم ھا چن�د خصیص�ھ دیگ�ر محققین بھ روشھای گوناگونی این مدل را آراستھ اند. تقریبا ھم 

علاوه بر مق�دار را ب�رای ھ�ر اس�لات در نظ�ر م�ی گیرن�د، مانن�د ن�وع داده اس�لات و مح�دودیت ب�ر روی 

دامنھ مقادیر نسبت داده شده بھ اس�لات. گروھ�ی ب�ا کل�ی ت�ر ک�ردن ای�ن ای�ده اج�ازه داده ان�د ت�ا اس�لات ھ�ا 

نامی�ده م�ی ش�ود، ن�ام، مق�دار، ن�وع داده و  Facetخصوصیت ھ�ایی اختی�اری وق�ردادی داش�تھ باش�ند ک�ھ 

ھای معمول کھ استفاده شده اند شامل: شرح، facetمحدوده مقادیر بھ طور معمول مکمل آن است. دیگر 

، توضیح و توجیھ کھ ه استبھ عنوان ضریب قطعیت مطرح شد MYCINمیزان درستی مانند آنچھ در 

کن�ونی از آنھ�ا ب�ھ دس�ت آم�ده اس�ت را مش�خص م�ی مقادیر اسلاتھای دیگ�ر ک�ھ ای�ن مق�دار ب�رای اس�لات 

) ، پروسیجرھای الحاقی، و یژگیھای مکانیزم توارث برای آن کلاس THEOنماید(بھ کار برده شده در 

 و ... .

 THEO  :از ایده کلی تری استفاده نموده استfacet ھا خودشان می توانندfacet  .داش�تھ باش�ند

خواه  تو در تو در اسلاتھایی در اسلاتھای دیگر را م�ی دھ�د. اجازه اسلاتھای دل THEOدر ھر سطحی 

 بط�ور گس�ترده ای از THEOابزارھایی برای الحاق فرا اطلاعات فراھم نموده است.  THEOبعلاوه 

subslot .ھا برای کس�ب اطلاع�ات مش�تق ش�ده بوس�یلھ مکانیزمھ�ای اس�تنتاج مختل�ف  اس�تفاده م�ی نمای�د

دارد. اگر ھیچ مقدار محلی پیدا  Frank.childrenپرسشی برای مقدار برای مثال فرض کنید کھ کاربر 

بدس�ت  Frank.Daughtersسعی می کند این مقدار را از   THEOنشود، یکی از مکانیزمھای استنتاج

ی�ک رابط�ھ خ�اص از رابط�ھ  ،Daughtersمشخص شود کھ رابط�ھ   درسیستم در صورتیکھالبتھ آورد 

Children .است 

 OZONE دیگری استفاده می کند: اس�لاتھا ب�ھ گروھھ�ای جداگان�ھ ک�ھ فض�ا نامی�ده م�ی  از مشی

شوند تقسیم بندی می گردند. ھر فریم بھ طور معمول س�ھ فض�ا دارد ک�ھ ب�ھ نامھ�ای فض�ای سیس�تم ( ای�ن 

اسلاتھا نام فریم و والدھای فریم را لیست می کن�د)، فض�ای ت�ابع ( ای�ن اس�لات ھ�ا ح�اوی پروس�یجرھای 

)، فضای متغیر(برای اس�لاتھای تعری�ف ش�ده توس�ط ک�اربر ) ش�ناختھ م�ی ش�وند. فض�اھا دو الحاقی است

، ، تعری�ف م�ی کنن�دبرای تعریف ان�واع مختل�ف از اس�لات ھ�ا ،حسن بزرگ دارند: فضاھای نام جداگانھ
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اس�لاتھای تعری�ف ش�ده توس�ط  ،برای مثال جھ�ت جل�وگیری از برخ�ورد ن�ام می�ان اس�لات ھ�ای سیس�تم و

ف��راھم آم��دن اس��تفاده ش��تر از فض��ای ذخی��ر ه س��ازی ثانوی��ھ  و یامک��ان اس��تفاده ب ی��ت بع��دی. مزک��اربر

اس�لاتھای فض�ای سیس�تم م�ی توانن�د مس�تقل از اس�لاتھای فض�اھای  – است  Incremental loadingاز

 دیگر بار شوند.

آن  کھ س�بب امکان مشاھده مقادیراسلات بھ عنوان کلاس ھا را فراھم می نماید،  JOSIEسیستم 

می شود کھ بتوان مجموعھ ای از اثبات ھا را برای مقادیر اسلات ساخت. این بھ معنی آن است ک�ھ اگ�ر 

مقادیر یک اسلات شامل مجموعھ ای باشد، این این مکانیزم اجازه می دھد با این مجموعھ ھمچون ی�ک 

و اثبات ھا استفاده  کلاس برخورد نمود و بتوان از زبان "تعریف کلاس"  در سیستم، برای ساخت دلائل

 نمود.
1.10. SlotUnit 

م�ی نامن�د. ی�ک  SlotUnitآن را  CYCLحاوی نوعی از فریم ھس�تند ک�ھ س�ازندگان  FKRSاکثر 

SlotUnit  فریمی است کھ اطلاعاتی درباره یک اسلات خاص نگھداری می کند و چگونگی استفاده از

، ای�ده مرب�وط ب�ھ UNITSیس�تم ھ�ای در خ�انواده سآن اسلات را در یک پایگاه دانش توض�یح م�ی دھ�د. 

SlotUnit  ھ�ا در دو سیس��تمRLL  وOPUS  وج�ود دارد، ھمچن��ینTHEO  .نی��ز از آن بھ�ره م��ی ب��رد

SRL  ازSlotUnit  ،ھا تنھا برای اسلاتھایی کھ یک رابطھ دودوئی می�ان دو ف�ریم را نم�ایش م�ی دھن�د

 استفده می شود. 

 

 نوع داد ه ھای اسلات .2.10

ا را در غال�ب مجموع�ھ ھ�ا م�دل م�ی کنن�د.در گروھ�ی دیگ�ر، ب�ا اس�لات ھ�ا ھا اس�لاتھFKRSبیشتر 

ھمچون لیستی از مقادیررفتار می شود. تفاوت مجموعھ ھا با لیست ھ�ا اینس�ت ک�ھ در لیس�ت ھ�ا، ترتی�ب 

ب�ا مق�ادیر LOOM ق�رار گی�ری اج�زا مھ�م اس�ت و امک�ان وج�ود مق�ادیر تک�راری اج�ازه داده م�ی ش�ود.

ھای مرتب رفتار می نماید، تکرار مقادیر جایز نیست ام�ا ترتی�ب اج�زا مھ�م اسلات ھا ھمچون مجموعھ 

ھ�ا بط�ور مج�ازی ب�ھ ک�ار FKRS  ھ�یچ ک�دام از است و در نظر گرفتھ می ش�ود. نکت�ھ جال�ب آنس�ت ک�ھ

اجازه نمی دھند صراحتا یکی از انواع داده را از میان انواع مختلف لیس�ت، مجموع�ھ، مجموع�ھ مرت�ب 

از ای�ن قاع�ده مس�تثنی ھس�تند.  در بعض�ی از  K-REPبتھ بعض�ی از سیس�تمھا ھمچ�ون انتخاب نمایند. ال

سیستم ھا این امکان بھ کاربر داده می شود کھ تک مقداری یا چند مقداری بودن اسلات را تعیین نماین�د. 
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مجموعھ ھا نسبت بھ لیست ھا دارای این برتری ھستند ک�ھ منط�ق موج�ود در ف�ریم ھ�ا را س�اده نم�وده و 

 خوش تعریف دارند. Subsupmtionوابط ر

بعضی از سیستمھا بھ کاربر اجازه می دھند تا نوع داده ھر یک از مقادیر در مجموعھ یا لیست  

را مشخص نمایند. برای مثال این نوع داده می تواند اتم، بولین، عدد صحیح، بازه، عدد، رشتھ، ج�دول، 

 متن و ... باشد.

 

 وارثـــت . 12
استنتاج است کھ اطلاعات درباره یک فریم، در یک ساختار سلس�لھ مراتب�ی از توارث یک مکانیزم 

طریق والد ھایش بدست می آید. سوالات مھمی کھ در این زمینھ مطرح م�ی ش�وند ش�امل زم�ان محاس�بھ 

 توارث، امکان وجود ناسازگاری و چگونگی برخورد با آن ، انواع معانی توارث میباشد.

 C، ت�وارث س�بب م�ی ش�ود کلی�ھ فرزن�دان Cدر ی�ک ف�ریم ک�لاس  Sھنگام تعری�ف ی�ک اس�لات  

خواھ�د ب�ود ک�ھ دارای ن�وع  Sحاوی اسلاتی ب�ا ن�ام  Cباشند. بھ عبارت دیگر ھر فرزند  Sحاوی اسلات 

خواھ�د ب�ود. ھ�دف خواس�تھ ش�ده از ای�ن عملی�ات ای�ن  Cدر ک�لاس  Sداده و محدوده مق�ادیر ثاب�ت ھمانن�د 

رابطھ بھ یک کلاس از اشیا، یا بھ یک مفھوم اعمال ش�ود، آنگ�اه آن است کھ اگر یک مشخصھ خاص یا 

با حداقل مح�دوده مق�ادیر ص�ریح ھمچن�ان  مشخصھ یا رابطھ بایستی بھ ھمھ فرزندان آن کلاس یا مفھوم،

 کھ بھ کلاس یا مفھوم اعمل گشتھ است، اعمال شود.

ت را در ھنگ��ام ت��وارث در اینس��ت ک��ھ آی��ا ف��ریم فرزن��د مقداراس��لا FKRSتف��اوت اساس��ی می��ان  

ارث ب�ری مق�ادیر اج�ازه  SRLو  UNITSبدست م�ی آورد ی�ا خی�ر. در سیس�تمھای موج�ود در خ�انواده 

داده شده است. ای�ده ای�ن عملی�ات اینس�ت ک�ھ، ھنگامیک�ھ ی�ک مق�دار اس�لات در ف�ریم ک�لاس تعری�ف ش�ده 

ان در نظر بگیرد مگر آنکھ است، ترجیح می دھیم سیستم مقدار نسبت داده شده بھ کلاس را برای فرزند

 کاربر یک مقدار خاص را برای آن اسلات در نظر بگیرد.

ھا اجازه توارث خصوصیات از میان روابط دیگر بھ FKRSتفاوت دیگر در اینست کھ بعضی  

ک���اربران ب���ا بک���ار گی���ری  CYCLو  SRLو مص���داق را م���ی دھن���د. در  Super-subج���ز رابط���ھ 

SlotUnit  برای ھر رابطھ را شرح می دھند.چگونگی محاسبھ توارثSlotUnit   مشخص مینماید کھ

،این  مکانیزم اجازه می دھ�د  SRLکدام اسلاتھا از طریق این رابطھ ارث بری دارند. علاوه بر این در 

 کاربران نگاشت مقادیر اسلاتھا را نیز مشخص نمایند.
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ازه ان�واع دیگ�ری از رواب�ط ، توانایی رفتار با اسلات ھا ھمانن�د کلاس�ھا، اج�JOSIEدر سیستم 

توارث را می دھد. این اجازه می دھد ک�ھ بت�وان ادع�ا نم�ود ک�ھ مق�ادیر داده ش�ده در ی�ک اس�لات از ی�ک 

 فریم داده شده،  زیر مجموعھ ای از مقادیراسلات دیگر در یک فریم دیگر است.

ھند. بھ عنوان بعضی از سیستمھای ارائھ دانش امکان توارث در مدھای معنایی مختلف را می د 

 بعضی از این مدھا عبارتند از: SRLو   KL_ONEمثال در سیستمھای 

• OVERRIDE.VALUES .مقادیر محلی بر مقادیر ارث برده شده ارجحیت دارند : 

• UNION.مقادیر محلی با مقادیر ارث برده شده اجتماع می شوند : 

• SAME.VALUES.مقادیر محلی متفاوت اجازه داده نمی شود : 

• MINIMUM  وMAXIMUM مقدار حداقل یا حداکثر میان مق�ادیرارث ب�رده ش�ده ومق�ادیر :

 محلی نتخاب می شود.

• METHOD.برای پروسیجرھای الحاقی بھ کار می رود : 

 و ... •

ھا یافت می شود، ھر چن�د ک�ھ FKRSدر بیشتر  OVERRIDE.VALUESدر میان مدھای ذکر شده 

 بقیھ مد ھا نیز کاربرد دارند.

مکانیزم توارث یک مکانیزم بنیادی اس�ت. بص�ورت ،  SILOدر سیستم ثالی دیگر، بھ عنوان م 

معمول، امکان توارث چندگانھ وجود دارد. یک مصداق فرم دان�ش مرب�وط ب�ھ ھم�ھ کلاس�ھا و وال�د ھ�ای 

خود را بھ ارث می برد.در صورتیکھ ناسازگاری بوجود آید مکانیزمھای جھ�ت رف�ع آن ب�ھ ک�ار خواھ�د 

 افتاد.

 گاری در توارثناساز .3.11
ف��ریم تنھ��ا م��ی توانس��ت  ی��ک وال��د در سلس��لھ مرات��ب ت��وارث  ،UNITدرسیس��تمھای اولی��ھ مانن��د 

ھ�ر ف�ریم م�ی توانس�ت  چن�د وال�د داش�تھ  ،SRL و KEE ،CYCLداشتھ باشد. سیستمھای بع�دی ھمانن�د 

ت�وارث از ھ�ا ک�ھ اج�ازه FKRSباشد و در نتیجھ اطلاعات را از بیش از ی�ک وال�د ب�ھ ارث ب�رد. بیش�تر 

انیزم ھ�ای مختلف�ی را را ب�رای ح�ل ناس�ازگاریھای ب�القوه ک�خصیصھ ھای ناسازگار کننده را می دھند م

  ک�اربر وال�دی ک�ھ بای�د مق�دار از آن ارث ب�رده ش�ود را مش�خص ،ارائھ می دھند. در بعض�ی از سیس�تمھا

. در بعض�ی دیگ��راز م�ی نمای�د، بدینگون��ھ زمین�ھ ای ک�ھ مق��دار بای�د از آن گرفت�ھ ش��ود مش�خص م�ی ش��ود

ع�رض از اج�داد ف�ریم -سیستمھا مکانیزمی بھ کار می رود ک�ھ در آن اول�ین مق�دار ک�ھ در جس�تجوی اول

    ھ�ا  د. در بعض�ی دیگ�ر از سیس�تمن�ب�ھ عن�وان مق�دار ارث ب�رده ش�ده مش�خص م�ی نمای ،فرزند یاف�ت ش�ود
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ر نی��ز از تواب��ع تعری��ف ش��ده م��ی ت��وان از اس��تراتژیھای جس��تجو متف��اوتی اس��تفاده نم��ود. در گروھ��ی دیگ��

 توسط کاربر برای این منظور استفاده می شود.

ای��ن ت��وارث را روی ی��ک رابط��ھ چن��دتایی محاس��بھ     FKRSمش��کل ح��ل ناس��ازگاری ھنگامیک��ھ 

برای حل این مشکل می توان ترتی�ب جس�تجوی ھ�ر ی�ک  SRLمی نماید بزرگتر خواھد بود. در سیستم 

 ده شده مشخص نمود.از اتصالات را برای یک فریم دا

جھ��ت رف��ع ناس��ازگاری در ت���وارث، خ��اص ت��رین اطلاع��ات در ب��اره ی���ک  SILOدر سیس��تم 

خصیصھ، در مقابل اطلاعاتی کھ کلی ترند، باطل م�ی ش�وند. در اینج�ا دو مش�کل پ�یش م�ی آی�د، چگون�ھ 

د توج�ھ بای� پی�دا نم�اییم. ،دانش ناس�ازگار را تش�خیص دھ�یم و چگون�ھ خ�اص ت�رین حال�ت پ�یش آم�د آن را

داشت کھ توارث در این سیستم دو جنبھ دارد، اول توارث محتویات، یعنی ک�دام قس�مت از دان�ش درب�اره 

، SILOی���ک ش���ی، ارث ب���رده ش���ده اس���ت و دوم، ترتی���ب ت���وارث در ی���ک ت���وارث چندگان���ھ اس���ت. در 

زمھا مکانیزمھایی جھت مشخص نمودن این جنبھ ھای توارث وجود دارد و ناسازگاری توسط این مکانی

و تعاریف ارائھ شده تشخیص داده می شوند. پس از تش�خیص ناس�ازگاری جھ�ت رف�ع آن، اص�لی ک�ھ در 

سلسلھ مراتب طبقھ بن�دی ب�الاتر اس�ت، ب�ھ ارث ب�رده م�ی ش�ود. ھمچن�ین ک�اربر م�ی توان�د بوس�یلھ دان�ش 

ھ ناس�ازگاری کنترلی و فراتوابع نحوه توارث را تعریف نماید.آنچ�ھ گفت�ھ ش�د زم�انی انج�ام پ�ذیر اس�ت ک�

توسط اش�یائی در ی�ک سلس�لھ مرات�ب بوج�ود آی�د. در غی�ر اینص�ورت ابت�دا بای�د ترتی�ب ت�وارث مش�خص 

شود. بعد از تشخیص توارث با تقدم بالاتر،اصلی کھ در این سلسلھ مراتب بالاتر و کلی تر است بھ ارث 

 برده می شود.

 زمان محاسبھ توارث .4.11
FKRSانھای متفاوت محاس�بھ م�ی نماین�د. در سیس�تمھایی ھای مختلف توارث اسلاتھا را در زم

کھ توارث در ھنگام واکشی اتفاق می افتد، توارث ھنگامی اتفاق می افتد کھ برنامھ کاربردی مقدار یک 

   ب��رای ی��افتن مق��داری جھ��ت  ،از سلس��لھ مرات��ب ت��وارث ،اس��لات را درخواس��ت م��ی کن��د. سیس��تم ت��وارث

ام�ا بط�ور فیزیک�ی  ،ارث برده ش�ده ب�ھ برنام�ھ برگردان�ده م�ی ش�ودبالا می رود. آنگاه مقدار  بری، ثار

    ھیچگ�اه در ف�ریم فرزن�د ذخی�ره نم��ی گ�ردد. ب�العکس، در سیس�تمی ک��ھ ت�وارث در ھنگ�ام اع�لان را محی��ا

اطلاع�ات اس�لاتھای ارث ب�رده  می نماید، ھنگامیکھ فریم والد تعریف می ش�ود ی�ا کلاس�بندی م�ی گ�ردد،

ا ک�ھ از ت�وارث در ھ� کلیھ فریمھای فرزن�د کپ�ی م�ی ش�ود. در بس�یاری از سیس�تمشده بطور فیزیکی  در 

در صورتیکھ کاربر بخواھد تعریف اسلات در فریم والد را تغیی�ر دھ�د،  ،ھنگام اعلان استفاده می نمایند
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زی�را سیس�تم توان�ایی ب�ھ روزرس�انی توس�عھ  ،کاربر بایستی کل پایگ�اه دان�ش را دوب�اره بارگ�ذاری نمای�د

 ده برای اطلاعات بدست آمده را ندارد.دھن

در نھایت اینکھ توارث در زمان واکشی و یا اعلان، دارای سرعت و نیازھ�ای فض�ایی متف�اوت   

و ھمچنین ھریک دارای انعطاف پ�ذیری متف�اوت در زم�ان اج�را ھس�تند. ب�رای مطال�ب بیش�تر در م�ورد 

مراجع�ھ نمایی�د. ب�ا بک�ارگیری ت�وارث    Schonمقایسھ این دو روش می توان بھ مقالھ ارائھ شده توسط 

سیستم ازنیازبھ جستجوی سلسلھ مراتب توارث در زمان واکشی رھا خواھد شد اما در  ،در زمان اعلان

کاربر مجبور خواھد ش�د ت�ا ک�ل پایگ�اه دان�ش را دوب�اره  ،عوض ، ھنگام تغییر تعاریف مربوط بھ کلاس

جرا در این روش، یک انعطاف پذیری حاصل ش�ده اس�ت ام�ا بار نماید، در نتیجھ گرچھ با کاھش زمان ا

پیاده سازی این مشی ھنگامیکھ از یک پایگاه دانش خیلی بزرگ استفاده می نم�اییم امک�ان پ�ذیر نخواھ�د 

بود. روشھای متعددی برای بالا بردن سرعت پیشنھاد شده است از جملھ بالا بردن فضای ذخیره س�ازی 

ام�ا در ھ�ر ی�ک از  ،در جاییکھ امکان پیاده سازی آن وج�و دارد HASHINGو یا استفاده از روشھای 

روشھای ارائھ شده کاملا مشخص نیست کھ میزان افزایش سرعت در مقابل چھ مقدار از فض�ای ذخی�ره 

 ،از ت�وارث در ھنگ�ام اع�لان اس�تفاده م�ی ش�ود PARMENIDESدر سیس�تم  سازی امکان پذیر اس�ت.

در ھنگام تغییرات در کلاسھا محاس�بھ م�ی ش�ود. گرچ�ھ ای�ن روش باع�ث علاوه بر اینکھ توارث دوباره 

بالا رفتن انعطاف پذیری می شود اما باید توجھ نم�ود ک�ھ پیچی�دگی و ھزین�ھ پی�اده س�ازی چن�ین سیس�تمی 

بس��یار بالاس��ت. متاس��فانھ در عم��ل اطلاع��ات زی��ادی در م��ورد ک��ارایی اس��تفاده از ت��وارث چن��دتایی و ی��ا 

را ب�ا پیچی�دگی زی�اد  Subsumptionآن وجود ندارد اما مطمئنا محاسبات مربوط ب�ھ  ھزینھ پیاده سازی

مش�اھده ش�د. م�ی ت�وان ویژگیھ�ای  KL-ONEدر خ�انواده سیس�تمھای ھمانگونھ ک�ھ  ،ھمراه خواھد نمود

ام�ا آنچ�ھ س�بب ارجحی�ت مک�انیزم  ،موجود در توارث چندگانھ را بھ کمک قوانین تولید پیاده سازی نمود

بھین�ھ م�ی باش�د. اس�تفاده از ق�وانین  ،ست کھ ک�ارایی چن�ین ن�وع خاص�ی از اس�تنتاجا می شود اینتوارث 

ھمراه با استنتاج رو بھ عقب و جستجو در میان ی�ک فض�ای ب�زرگ  ،جھت پیاده سازی چنین مکانیزمی

 از قوانین است.

ش��ده  ھ��ای انتخ��ابی ب��رای ح��ل مش��کل اطلاع��ات ارث ب��رده مطال��ب منتش��ر ش��ده ک��ھ در آن راه 

ناسازگار تشریح شده اند، گزارشی از اینکھ تا چھ حد استنتاجھای تولید شده توسط متدھای ارائھ شده در 

      ھمچنانک��ھ اطلاع��ی در م��ورد ھزین��ھ ھ��ای محاس��باتی ارائ��ھ  .ارائ��ھ نم��ی دھن��د  ،عم��ل قاب��ل قب��ول اس��ت

 ند.کننمی 
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 FKRSدر  Access Oriented برنامھ  نویسی شی گرا و .14
ھ��ا ح��اوی ابزارھ��ایی جھ��ت برنام��ھ نویس��ی ش��ی گ��را م��ی باش��ند و گروھ��ی FKRSز گروھ��ی ا

 دست یابی گرا و یا ھر دو را پشتیبانی می نمایند. ،دیگر

وج�ود  LISPامکان الحاق توابع و ی�ا مت�دھایی از  ،UNITدر گروھی از این سیستمھا ھمچون  

     ا اس��لات درخواس��ت نمای��د. ب��رای مث��ال دارد. ک��اربر م��ی توان��د ی��ک مت��د را ب��ا فرس��تادن پیغ��ام ب��ھ ف��ریم ی��

با ساختن یک اسلات  در ان  فریم و   ،را بھ یک  فریم اضافھ نمود if-deletedمی توان یک متد با نام 

   در آن اس��لات. س��پس ای��ن مت��د را   LISPنامگ��ذاری آن ب��ھ ھم��ین ن��ام و ذخی��ره نم��ودن تعری��ف ت��ابعی از 

 درخواست نمود. UNITMSGیق تابعی بھ نام می توان بوسلھ فرستادن پیغامی از طر

م�ی باش�د، و در سیس�تمھایی  OOPمت�اول ت�ر از FKRSدر  access-orientedبرنامھ نویسی  

بھ برنامھ نویس اج�ازه  AOPاستفاده شده است. امکان  OZONEو  UNITS ،LOOMمانند خانواده 

ھم�راه داده ھ�ا نمای�د، ب�ھ ای�ن ترتی�ب وابستھ بھ برنامھ را  (annotations)می دھد تا حاشیھ نویسی ھای

کھ این حاشیھ نویسی ھا بصورت خودکار ھنگ�امی ک�ھ کلاس�ھای متف�اوتی از عملی�ات  ب�ر روی داده ھ�ا 

این داده ھا ھمان مقادیر اس�لات ھ�ا م�ی باش�د). ای�ن حاش�یھ  FKRSاجرا می شوند(در  ،اعمال می شوند

و یا جدا شوند و وجود این حاشیھ نویسی ھ�ا از دی�د نویسی ھا می توانند بصورت پویا بھ داده ھا متصل 

برنامھ یی کھ سعی نمی کنند مستقیما با آنھا کار کنند پنھان است ( برای مثال برنامھ ای کھ تنھا سعی در 

ھس�تند ام��ا در بعض��ی از  LISPدس�تکاری داده ھ��ا دارد). معم�ولا ای��ن حاش�یھ نویس��ی ھ�ا پروس��یجرھای 

 باشند. PROLOGھا می توانند قوانین ھا این حاشیھ نویسی  سیستم

یکی از رایجت�رین ان�واع ای�ن حاش�یھ نویس�ی ھ�ا ت�وابعی ھس�تند ک�ھ در ھنگ�ام درخواس�ت ک�اربر  

برای مقدار یک اسلات فراخوانی می شوند ؛ تابع مقدار مربوط بھ اسلات را محاس�بھ نم�وده و آن را ب�ھ 

ت�وابعی ھس�تند ک�ھ  ،دیگ�ر ای�ن  حاش�یھ نویس�ی وعن�کاربر می دھد در حالیکھ از دید کاربر مخفی اس�ت. 

ھنگام تغییر مقادیر توسط کاربر فعال می شوند. این حاشیھ نویسی ھا ممکن اس�ت مق�ادیر اس�لات ھ�ا را 

بھ روز رسانی نماید و یا حتی تغییراتی در یک بانک اطلاعاتی کھ مقدار اسلات ھا ب�ھ آن وابس�تھ اس�ت 

 ایجاد نماید.

کاربر این حاشیھ نویسی روی اسلات ھ�ا را از طری�ق  FRAMEKITر د ،بھ عنوان یک مثال 

 if-accessedو  if-needed  ،if-added  ،if-erasedھایی بھ ن�ام facetذخیره شده در  LISPتوابع 

در صورتی اجرا خواھد شد کھ کاربر سعی نماید  مقدار نس�بت داده ش�ده ب�ھ  If-neededانجام می دھد. 

ھنوز آن اسلات مقداری نداشتھ باشد. در صورتیکھ بھ اس�لات مق�داری نس�بت  ،یک اسلات را بگیرد اما
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در ص�ورتی  if-addب�ھ ج�ای آن اج�را م�ی ش�ود. ب�ھ ھم�ین ص�ورت  if-accessedداده شده باش�د آنگ�اه 

و در ص�ورتیکھ ک�اربر  ،اجرا می شود کھ کاربر قصد داشتھ باشد مقدار جدی�دی ب�ھ اس�لات اض�افھ نمای�د

 اجرا می شود. if-erasedقدار یک اسلات را داشتھ باشد قصد پاک نمودن م

ھزین��ھ محاس��باتی ب��الایی را ب��ھ دنب��ال خواھ��د  ،AOPگروھ��ی ب��ر ای��ن عقی��ده ان��د ک��ھ اس��تفاده از  

در سلس�لھ مرات�ب جس�تجو  ،داشت. بیشتر این ھزینھ ھنگام جستجو برای پیدا کردن این حاشیھ نویسی ھا

ی�ن جس�تجو روش�ھایی پیش�نھاد ش�ده اس�ت از جمل�ھ ذخی�ره یکس�ری گیری از تک�رار اجلوبرای  می باشد.

 اطلاعات جھانی برای مشخص نمودن اینگونھ اسلاتھا. 

 

 کلاس بندی .15
م��ی ش��ود، در  Bک��لاس ی��ا مفھ��وم  (subsumes)، ش��امل  Aب��ھ ط��ور ش��ھودی ک��لاس ی��ا مفھ��وم 

ھ م�ی گ�ردد. ب�رای ارائ� Bارائھ می دھد کلی تر از آن چی�زی باش�د ک�ھ توس�ط  Aصورتیکھ مفھومی کھ 

را   Subsumptionمثال کلاس مردھا ، کلاس پدر را شامل می شود چرا کھ ھمھ پدرھا ، مرد ھس�تند. 

بص��ورت خودک��ار   KL_ONEم��ی ت��وان بص��ورت دقی��ق ت��ر بوس��یلھ ترمھ��ای مجموع��ھ ای بی��ان نم��ود. 

پایھ تعاریف ارائھ بررسی می نماید کھ آیا یک کلاس شامل کلاس دیگری می شود یا نھ، کھ این کار بر 

اس��اس ک��ار  Subsumptionش��ده ب��رای اس��لاتھای آن ک��لاس ص��ورت م��ی گی��رد. محاس��بات مرب��وط ب��ھ 

را در مح��ل مناس��ب در سلس��لھ مرات��ب طبق��ھ بن��دی ش��ده ق��رار        Aک��لاس بن��دی م��ی باش��د. عملی��ات ف��ریم 

 می دھد.

 Cکل�ی ت�ر از مفھ�وم ش�امل دو قس�مت اس�ت:  لیس�تی از مف�اھیم ک�ھ  Cتعریف یک مفھوم ھمانند  

را از مفھ��وم ج��د خ��ود، متم��ایز م��ی نمای��د. ای��ن ش��رایط،  متغی��ری از  Cھس��تند، و لیس��تی از ش��رایط ک��ھ 

ب�ھ عن�وان  Fatherتعری�ف  KL-ONEمحدودیتھای اعمال شده بر مقدار اسلات ھستند. ب�رای مث�ال در 

 بت داده شده باشد.نس Childاست کھ در آن، حداقل یک ارزش بھ  Manیک زیر مجموعھ پوشا از 

 FKRS ھ��ایی ک��ھ از کلاس��ھ بن��دی اس��تفاده م��ی کنن��د معم��ولاterminological reasoners 

(اس��تدلال کنن��ده ھ��ای وابس��تھ ب��ھ اص��طلاحات) نامی��ده م��ی ش��وند، زی��را از رواب��ط  می��ان مجموع��ھ ای 

 کلاس یا مفھوم، نگھداری می نمایند. –ازتعاریف  ترم ھا 

ھ��ا    FKRSقق��ین کلاس��بندی را ب�ھ عن��وان مح��وری ت��رین عملی��ات در ب�ا اینک��ھ ع��ده زی��ادی از مح 

می دانند، نقش کلاسھ بندی ھنوز واضح نیست. گروھی بر این باورند کھ کلاس بندی سبب کاھش زمان 

مورد نیاز وھزینھ ھای نگھداری پایگاه ھای دان�ش ب�زرگ م�ی ش�ود ام�ا در حقیق�ت ھ�یچ ن�وع مطالع�ات 
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ود نیست. علاوه بر این سیستمھای صنعتی بزرگی وجود دارند کھ بر پایھ سیستماتیک در این مورد موج

FKRS  گسترش یافتھ اند اما ازکلاس بندی استفاده نمی نمایند. ھمگی نمونھ ھای تجاری ازFKRS  ھ�ا

ھس��تند، از ک��لاس بن��دی اس��تفاده نم��ی نماین��د.  FRLوی��ا  SLR، ی��ا  UNITک��ھ از نمون��ھ خ��انواده ھ��ای

کھ از کلاس بندی استفاده  نمی کنند بھ صورت تجربی اثبات نموده اس�ت ک�ھ ک�لاس موفقیت سیستمھایی 

 نمی باشد.  FKRSبندی یکی از شرایط لازم یا کافی برای موفقیت 

اس��تفاده ازک��لاس بن��دی در کاربردھ��ای مختل��ف متف��اوت اس��ت. م��ثلا در برنام��ھ ھ��ای ک��اربردی 

خ بھ پرسشھا از کلاس بن�دی اس�تفاده م�ی ش�ود ح�ال زبانھای طبیعی بیشتر جھت اداره پایگاه دانش و پاس

آنک�ھ در ی��ک برنام��ھ تش�خیص طب��ی بیش��تر ب�رای ح��ل مس��ئلھ و نگھ�داری از پایگ��اه دان��ش از آن اس��تفاده    

 می گردد، حال آنکھ یک تحلیل گر کیفی تنھا برای نگھداری پایگاه دانش از آن استفاده می نماید.

 

 


